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Synopsis: Celem badan byta ocena wpltywu stosowania kwalifikowanego materiatu
siewnego zboz jarych i ziemniakow na plony i wyniki ekonomiczne produkcji. Analize
przeprowadzono na podstawie informacji o naktadach i produkcji zebranych na poziomie
pojedynczych pol w postaci 28 tys. kart w latach 1986-2003 z okoto 500 gospodarstw
prowadzacych rachunkowos¢ dla IERiGZ. Stwierdzono, ze na plantacjach, na ktérych
stosowano kwalifikowany materiat siewny lub sadzeniakowy uzyskiwano plony o 15-20%
wyzsze (o okoto 5 dt/ha). Wyniki ekonomiczne produkcji byly jednak nizsze o 3-10%.

WSTEP

Niniejsze opracowanie jest kontynuacja analiz przedstawionych w artykule ,, Wptyw
postepu biologicznego na plonowanie i ekonomike produkcji zb6z ozimych” opublikowa-
nym w zeszycie 1, tomie 94 Rocznikéw Nauk Rolniczych Seria G w 2007 r. Stanowi ono
uzupehienie przedstawionych tam wynikow o dane dotyczace zbo6z jarych i ziemniakow.

Jest powszechnie akceptowane, ze postep techniczny powoduje wzrost produktywnosci
czynnikdéw wytworczych, a wiec wzrost produkcji, ktéra moze by¢ uzyskana z danego zasobu
czynnikdw oraz obnizenie kosztow jednostkowych wytwarzania [Esposti 2000]. Oprécz ujecia
ekonomicznego wazna staje si¢ takze ocena postepu z punktu widzenia kryteriéw srodowisko-
wych. Nowe techniki i technologie moga przyczynia¢ si¢ do ochrony srodowiska, ale tez moze
dzia¢ sie¢ odwrotnie. Technologie energooszcz¢dne moga znaczaco zmniejszy¢ tempo zmian
klimatu [Energy... 1996]. Ograniczenia w zakresie korzystania ze Srodowiska moga tez zmienia¢
kierunek innowacji, np. postulowane zmniejszenie poziomu nawozenia zwigksza zainteresowa-
nie lepszym wykorzystaniem sktadnikow pokarmowych przez rosliny.

W rolnictwie postep techniczny jest rowniez uwazany za glowny czynnik prowadzacy do
wzrostu produktywnosci. Dla celéw analitycznych wyrdznia sie czgsci sktadowe postepu:
techniczny' (w tym biologiczny), technologiczny, organizacyjny i spoteczny [Runowski 1997].

' Wiasciwsze byloby sformulowanie ,,postep w zakresie techniki”, lecz w literaturze uzywane jest
pojecie ,,postep techniczny”.
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Nie zawsze, w warunkach elastycznego popytu oraz w przypadku innowacji dajacej
wzrost produkcji i powodujacej wzrost kosztow catkowitych, nastgpuje wzrost dochodu
producenta, wigc wdrazanie postepu technicznego nie musi przynosi¢ korzysci na pozio-
mie pojedynczego gospodarstwa. Do tej grupy innowacji naleza innowacje o charakterze
biologicznym [Heady 1967].

Wspotczesnie do najwazniejszych czynnikow pozwalajacych na wzrost produkcyjno-
$ci w rolnictwie zalicza si¢ upowszechnianie postepu biologicznego. Jego wprowadzanie
pozwalato na wzrost produkcyjnosci roslin w dlugookresowej perspektywie (1930-2000) o
okoto 50% [Duvick 2005, Lorgeou 2004, Nalborczyk 1997, Ingram, MacLeod, McCall 1997,
Wos$ 1995, Thirtle 1995]. Byto to wiecej niz wplyw takich czynnikow, jak: nawozenie, ochro-
na chemiczna roslin i mechanizacja proceséw produkc;ji.

Postep biologiczny charakteryzuje si¢ pewnymi cechami odr6zniajacymi go od innych
kategorii postgpu technicznego w rolnictwie. Wplywa nie tylko na ilos¢, ale takze na jako$¢
produktow, pozwala na oszczednos¢ energii w réznych postaciach, charakteryzuje si¢ krot-
kim okresem zwrotu, ma charakter proekologiczny, jest neutralny wobec skali, pozwala na
ograniczenie ryzyka produkcyjnego, umozliwia lepsze wykorzystanie pozostatych czynni-
kow produkcji (ziemi, kapitalu). Dla ujawnienia si¢ w petni jego dziatania musi nastapi¢
przelom technologiczny (postep w zakresie technologii), ale tez efekty w skali catego sekto-
ra sa opoznione w czasie w stosunku do jego pierwszego zastosowania [Tomczak 2005,
Runowski 1997, Klepacki 1997, Majewski 1997, Wo$ 1995, Reisch, Zeddies 1995, Kierul,
Majewski 1991, Liczkowski 1980, Herer 1970, Heady 1967].

Wprowadzanie postepu biologicznego napotyka na rézne bariery, takie jak: koniecz-
nos¢ stosowania wigkszej ilosci pozostalych srodkow produkcji, poprawnej technologii,
brak odpowiedniej wiedzy rolnikoéw, ponoszenie kosztow wdrozenia postepu i kosztow
doksztatcania sig rolnikéw oraz pozyskiwania informacji [ Day, Klotz-Ingram 1997]. Innym
ograniczeniem moze by¢ nieoptacalno$¢ wprowadzania postepu ze wzgledu na niekorzyst-
ne relacje cenowe. W latach 90. XX wieku w Polsce wigkszos¢ technologii ekstensywnych
charakteryzowala si¢ nizszymi kosztami jednostkowymi, wiec czynnik ekonomiczny nie byt
sila napedowa do upowszechnienia nowych odmian bedacych elementem intensywnych i
wydajnych technologii [Wicki 1997,2007].

W Polsce potencjat produkcyjny odmian jest wykorzystany w matym stopniu ze wzgle-
du naniskie zuzycie kwalifikatow [Krzymuski 2003], oraz nieodpowiednig technologie [ Wicki,
Dudek 2005], a takze wysoki udziat gleb stabych, na ktérych maksymalne plony nie przekra-
czaja 2,5-3 ton/ha [Krasowicz2007].

Zagadnienie ekonomicznych korzy$ci wynikajacych ze stosowania kwalifikowanego
materiatu siewnego jest wigc ztozone. Warunkowane jest funkcjonowaniem nasiennictwa
(szybko$¢ wprowadzania nowych odmian) i czynnikami ekonomicznymi. Niemate znaczenie
ma tez polityka panstwa w tym obszarze [Czyzewski, Henisz-Matuszczak 2008]. Badania
pokazuja, ze warto$¢ produkcji koncowej ksztattowata sie w polskim rolnictwie przede wszyst-
kim pod wplywem stosowania naktadow nawozoéw mineralnych i sSrodkow ochrony roslin
[Wicki 2006], a stosowanie kwalifikowanego materiatu siewnego miato niewielkie znaczenie,
chociaz pozwalato na uzyskiwanie relatywnie wyzszych cen za sprzedawane produkty.
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Celem opracowania jest okreslenie wptywu stosowania kwalifikowanego materiatu siew-
nego i sadzeniakowego w produkcji zboz jarych i ziemniakow na plony i osiagane wyniki
ekonomiczne produkcji. Oceniane wielkosci ekonomiczne to nadwyzka przychodéw nad
kosztami, relacja przychodow do kosztéw oraz koszt jednostkowy wytworzenia produkcji.
Wielkosci te obliczono dla dwoch wariantéw: dla plantacji, na ktérych do siewu uzyto
materiatu kwalifikowanego oraz dla tych, dla ktorych nie stosowano kwalifikatow.

Dane do analiz pochodzily z badan Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin i byly
gromadzone w gospodarstwach rolniczych prowadzacych rachunkowos¢ rolnicza dla In-
stytutu Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej. Byta to proba okoto 500 gospo-
darstw rocznie w latach 1986-2003. Informacje o nakladach oraz produkcji zbierane byty w
postaci kart na poziomie pojedynczych pol.

Ze wzgledu naréznice w warunkach ekonomicznych oraz dla okre$lenia zmian zachodza-
cych wraz zuptywem czasu, analize przeprowadzono w trzech podokresach: 1986-1991, 1992-
1997 oraz 1998-2003. Okresy kilkuletnie zamiast danych rocznych zostaty przyjete po to, aby
zniwelowaé wplyw przebiegu pogody w danym roku na uzyskiwane wyniki. Uwzgledniono
podzial pdl na te, na ktorych zastosowano materiat kwalifikowany i na te, na ktorych go nie
uzywano. Stopien odsiewu zuzywanych kwalifikatow nie byl brany pod uwage. W analizach
uwzgledniono nastgpujace naklady: poziom nawozenia mineralnego wyrazony w kg czystego
sktadnika azotu, fosforu i potasu zuzywanego na 1 ha, liczb¢ zabiegéw herbicydami, insekty-
cydami oraz fungicydami oraz jako$¢ gleby wyrazona liczba punktow uzyskana w waloryzacji
rolniczej przestrzeni produkcyjnej wg Witka [ 1981]. Przy poréwnywaniu wielkosci naktadow
migdzy zalozonymi wariantami i okresami wykorzystano wartosci srednie dla grup.

W pierwszym etapie przyjeto trzy warianty cen: ceny biezace dla kazdego z okresow,
ceny wyrazone w jednostkach produktu oraz ceny state — $rednie dla lat 2003-2007. Po
dokonaniu wstepnych analiz dla poszczegdlnych wariantéw zdecydowano si¢ na prezenta-
cje wynikow w cenach statych. Bylo to podyktowane dwoma przyczynami. Po pierwsze, po
dokonaniu niezbgdnych obliczen i poréwnan, stwierdzono, ze uzyskane dla réznych wa-
riantéw cen relacje ekonomiczne nie roznia si¢ od siebie o wigcej niz 0,7%. Dopuszczalne
stato si¢ przyjecie dowolnego wariantu. Po drugie przyjecie cen stalych, zblizonych do
aktualnych, pozwala na lepsza percepcje uzyskanych wynikow oraz mozliwo$¢ bezposred-
niego poréwnania wynikdéw uzyskanych dla réznych okreséw. Przyjecie sredniej pigciolet-
niej byto podyktowane checia uniknigcia dokonywania ocen na podstawie krotkookreso-
wych zmian cen. Informacje dotyczace cen pochodzity ze statystyk GUS.

Przy ustalaniu sily oddziatywania kwalifikowanego materiatu siewnego na poziom plo-
néw wyznaczono dla tej cechy wspotczynnik korelacji rangowej Spearmana. Wynikato to z
faktu, ze uzycie, badzZ nie, kwalifikowanego materiatu siewnego jest cecha skokowa o roz-
ktadzie 0-1 (binarnym). Wyznaczony wspolczynnik korelacji, po podniesieniu go do kwa-
dratu daje przyblizony wspétczynnik determinacji dla tej cechy. Mozna wigc go porowny-
wac ze wspotczynnikami determinacji uzyskanymi na podstawie wspotczynnika korelacji
Pearsona [Hollander 1973, Morrison 1990].

Sprawdzenia faktu wystepowania istotnych réznic pomiedzy efektami uzycia kwalifi-
kowanego materiatu siewnego a efektami wykorzystania materiatu niekwalifikowanego do-
konano z wykorzystaniem jednoczynnikowej, jednokierunkowej analizy wariancji oraz wy-
znaczono grupy jednorodne procedura Tukeya. Wykorzystano procedury programu SAS/
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STAT [SAS Institute Inc. 2004]. Wykorzystano takze test dwoch $rednich dla oceny czy
uzyskiwane plony oraz ponoszone naktady roznity sie¢ istotnie migdzy grupami plantacji?.
Istotnos$¢ uzyskanych wynikéw testowano z wykorzystaniem statystyki t-Studenta. Do
obliczenia statystyk uzyto programu DistCalc ver. 1.2.

Kategoria nadwyzki uzyta w badaniach jest zblizona do kategorii nadwyzki bezpos$red-
niej uzywanej w systemie FADN. Ze wzgledu na dostgpno$¢ danych nie obejmuje ona
jednak niektorych kosztéw specjalistycznych, takich jak: koszt suszenia, przygotowania do
sprzedazy itp. Z tego powodu, mimo, ze wyniki moga by¢ bardzo zblizone, nie mozna tych
wielkos$ci utozsamia¢. Warto$¢ nadwyzki przedstawia efektywnos¢ wykorzystania ziemi.

Inng wielko$cia wykorzystang w analizie jest relacja przychodow do warto$ci nakta-
dow, ktdra przedstawia czastkowa efektywnos¢ wykorzystania kapitalu. Ostatnim wskazni-
kiem uzytym w ocenie ekonomiczne;j jest koszt jednostkowy zmienny produkcji. Zastrzeze-
nie co do zakresu uwzglednionych kosztow jest tu identyczne, jak przy nadwyzce.

WYNIKI BADAN

Zuzycie kwalifikowanego materiatu siewnego wybranych zbdz oraz ziemniakéw w Pol-
sce malato (rys. 1). Silny spadek zuzycia obserwowano w okresie transformacji gospodar-
czej, czyli w okresie 1989-1990. W kolejnych latach, do 1998 r., nastepowat niewielki wzrost
i stabilizacja zuzycia. Po 1998 roku wykorzystanie no$nikéw postgpu biologicznego po-
nownie spadato i w latach 2006-2007 osiagato wielkosci obserwowane w latach najwigkszej
depresji, czyli w latach 1991-1992.

Ksztaltujacy si¢ pod wplywem zmieniajacej si¢ struktury zasiewdw udzial powierzchni,
na ktdrej zastosowano materiat kwalifikowany charakteryzowat si¢ takze tendencja spad-
kowa. Wyjatkiem byta produkcja ziemniakdw, gdzie udzial powierzchni, na ktdrej stosowano
kwalifikaty rost, chociaz osiagnat on w2007 r. poziom zaledwie 3,8%, a wigc znacznie mniej niz
obserwowany 21% udziat dla pszeni-
cy jarej, 12% dla jeczmienia jarego 120 T — 600
oraz 8% dla owsa (rys 2). Widoczna 100 ~H— pszenicajara 1 s00
jest zaleznos¢ wielkosci zuzycia kwa- I f:/;r:en By
lifikatow od przeznaczenia produkcji 80 1 O ziemniaki (prawa skala)
na sprzedaz, przecigtnej intensywno-
$ci uprawy poszczegdlnych gatun-
kow oraz potencjalnej produktywno-
$ci wynikajacej z jakosci gleb. Moz- 20
na stwierdzi¢, ze stosowaniu kwalifi-
katow sprzyja wyzsza towarowos¢
produkcji, wyzsza intensywnos¢ pro-
dUk?Jl oraz w.stzy.pots.e.nCJ at plono- Rysunek 1. Poziom zuzycia kwalifikowanego materiatu
wania w danej IOkahZaCJI- siewnego wybranych zb6z w Polsce w okresie 1986-2007

Liczba plantacji, z ktorych pozy- Zrodto: obliczenia wlasne na podstawie danych GUS.
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beli 1. Do obliczen uzyto dane zponad ~ 60%

4400 pol dla pszenicy jarej, po okolo o - pszenica jara |
.. . . ) —=&— jeczmien jary

1500 obserwacji w kazdym z okresow, —A— Owies

dla jeczmienia jarego z prawie 6000 plan- ~ 40% - —o— ziemniaki (prawa skala) |

tacji, oraz dla owsa z 3000 obserwacji.  3n0,

W odniesieniu do ziemniakéw do opra-

cowania wynikéw wykorzystano dane ~ 20%

z 14 820 pél. 10%
W badanych gospodarstwach, w

. . 0,
kolejnych analizowanych okresach ob- 0% R e
. .. I~ [©) B =l [s2} w N~ O o W D~
serwowano spadek udziatu plantacji L B3I 3G F G § § § §

obsiewanych kwalifikatami, wynosit on
od 25 do 35% zaleznie od gatunku. W Rysunek 2. Udzial powierzchni mozliwy do obsiania

oréwnaniu z przecietnymi wielkoscia- materiatem kwalifikowanym w latach 1987-2007
p p ety (wedtug gatunkdw)

mi w polskim rolnictwie (rys. 2) stoso- Zrodho: obliczenia wiasne na podstawie danych GUS.

Tabela 1. Struktura plantacji ze wzgledu na zastosowanie materialu kwalifikowanego do siewu

Wyszczegdnienie Okres Pszenica Jeczmien  Owies Ziemniaki
jara jary

1 —1986-1991 1072 1501 943 4318
Liczba plantacji w okresach 2 —1992-1997 1477 1950 939 5339

3 —1998-2003 1886 2541 1163 5166
Liczba plantacji ogdlem 4435 5992 3045 14823
Odsetek plantacji na ktorych 1 —1986-1991 47 43 32 33
uzyto kwalifikatow 2 —1992-1997 33 34 23 21
wg okresow [%] 3 —1998-2003 30 32 21 22

Odsetek plantacji na ktorych
uzyto kwalifikatow ogdtem [%)]

Zrédlo: badania wlasne.

35 36 25 25

wanie kwalifikatow w badanych gospodarstwach bylo dwu-czterokrotnie wyzsze, zaleznie
od rozpatrywanego gatunku.

Stosowanie kwalifikowanego materiatu do siewu mialo istotny wplyw na poziom uzy-
skiwanych plonéw. Obliczone wspdtczynniki korelacji pozwalaja stwierdzic, ze zwiazek mie-
dzy stosowaniem kwalifikatow a plonowaniem byt wysoce istotny (tab. 2). Jedynie w okre-
sie 1986-1991 w przypadku produkcji owsa nie stwierdzono istotnych statystycznie zalez-
nosci migdzy stosowaniem kwalifikatow a osiaganymi plonami.

Analiza wariancji dla plonu w zalezno$ci od rodzaju materialu siewnego data identycz-
ne wyniki wskazujace, ze stosowanie nasion kwalifikowanych istotnie wptywatlo na plony.
Zaleznosci byly istotne przy poziomie ufnosci 0,01°.

Nieco inne wyniki uzyskano dla wybranych wariantow stosujac test dwoch srednich
dla plonéw. Istotne réznice uzyskano dla pszenicy jarej i jeczmienia jarego oraz ziemniakow.
Dla owsa nie mozna bylo odrzuci¢ hipotezy o réwnosci plonéw dla zadnego z okresow.

3 Poziom Fu:o,m = 6,64. Uzyskano nastgpujace statystyki F: dla pszenicy jarej: 59,80, dla jeczmienia

jarego: 178,39, dla owsa: 40,16, dla ziemniakow: 249,04.
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Tabela 2. Wielkosci wspdlezynnikéw korelacji rangowej Spearmana Przyblizony wspotczynnik
miedzy stosowaniem kwalifikowanego materialu siewnego a plonami determinacji pokazuje’ 7e wp}yw
7oz stosowania kwalifikatow na po-

Wielkos$¢ wspolezynnika korelacji Spearmana dla: ziom plonowania wynosi{ W

Okres pszepicy jqczmienia owsa ziemniaka ostatnim analizowanym okresie
Jare) Jarcgo od 2,5% dla owsa i 3,3% dla
Ogolem 0,1494%*%* 0,1972%*  0,1115%* 0,1632%* pszenicyjarej do 6,3% d]ajqcz-

1-1986-1991 0,0975**  0,1804**  0,0213ns 0,1353%* mienia jarego (tab. 3). W okre-
2-1992-1997  0.1503**  0,1297%*  0,1524** 0.1510%*  gach wezesniejszych wielkosci
3-1998-2003  0,1806%*  0,2500%*  0,1575%* 0,2034%* - L

te byly nizsze. Dla pszenicy jarej

’f‘* V\./ielkos'ci istotne przy poziomie ufhosci 0,01, NS - zaleznos¢ nie nastapi{ wzrost o 2 punkty pro-
Jest istotna statystycznie
Zrédlo: badania wlasne.

centowe, dla jeczmienia obser-
) ) ] o wowano dwukrotny wzrost z 3
Tabe 3. Wartofel praybliotiego wspéhayrika determinmeji do 6%, podobnie dla ziemniakow

wplywu stosowania kwalifikatow na poziom plonéw zboz wazrost by’f dwukrotny (218 do

Okres Kwadrat wspolezynnika korelacji rangowej 4,1%). Ustalone zaleznosci
Spearmana dla: ’ ) ’

' S — mimo znaczacego wzrostu, po-
pszenicy  jeczmienia owsa  ziemniaka zostawatly na bardzo niskim po-

jarej jarego .. 1t 1es
' ziomie, szczegolnie biorac pod
Ogdlem 0,002 0,037 0012 0,027 uwage wielkosci przedstawiane
1- 1286-19991 0,010 0,033 0»0(2)1 0-,012 w literaturze $wiatowej oraz po-
2-1992-1997 0,027 0,017 0,023 0,02 : .
3-1998-2003 0,033 0,063 0,025 0,041 tencjalny postep odmianowy.

Przedstawione zroznicowanie
jest podobne do uzyskanego dla
zb6z ozimych [Wicki 2007]. Dla zb6z produkowanych intensywnie i o duzym udziale pro-
dukcji towarowej wykorzystanie postepu biologicznego jest wyzsze. Dodatkowym powo-
dem malych efektow stosowania nasion kwalifikowanych moga by¢ przecigtnie gorsze
stanowiska przeznaczane do produkcji owsa, przez co potencjal plonowania nowych od-
mian nie ujawnia sie.

W tabeli 4 zestawiono plony i wielkosci podstawowych naktadow ujetych w analizie
dla wszystkich okreséw i wariantow. Poziom nawozenia NPK zmniejszat si¢ w produkcji
wszystkich analizowanych gatunkow. W okresie 1998-2003 byt o okolo 20% nizszy od
obserwowanego w latach 1986-1991. Wzrastata natomiast liczba zabiegdéw ochrony roslin.
Bylo to od 30 do 80% zabiegéw wiecej zaleznie od gatunku. Dla owsa liczba zabiegow
chemicznej ochrony roslin wzrosta o 1 zabieg, a dla pszenicy jarej o 1,5 zabiegu. Przy
produkcji ziemniakoéw przecietna liczba zabiegéw zwigkszyta sie z 1,8 do 3.

Waznym aspektem byla tez jakos¢ stanowiska, mierzona wskaznikiem bonitacji gleb
(WBG). Nie byto wyraznych réznic w jakosci stanowiska w produkcji z uzyciem kwalifika-
tow i bez, obserwowano natomiast duze zréznicowanie w jakosci gleb, na ktérych uprawia-
no poszczegolne gatunki. Wskaznik bonitacji gleb na plantacjach pszenicy jarej i jeczmie-
nia wynosit 55-60 punktéw, natomiast do produkcji owsa przeznaczano stanowiska o znacz-
nie nizszym WBG — okoto 30 punktow.

Sposrod analizowanych zbdz najwyzszym poziomem plondéw charakteryzowat sie owies.
Uzyskiwano plony okoto 44-45 dt/ha w zaleznosci od okresu. Nizszy poziom plonowania
obserwowano dla pszenicy i jeczmienia—31-35 dt/ha. W kolejnych okresach obserwowano
spadek plonowania, zardwno na plantacjach, na ktérych zastosowano kwalifikaty, jak i na

Zrédlo: badania wlasne.
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Tabela 4. Poziom nakladéw czynnikéw produkeji analizowanych roslin

Wyszczegdnienie Poziom nakladoéw czynnikow w okresie oraz relacja

1986-1991 1992-1997 1998-2003

k=0 k=1 relacja k=0 k=1 relacja k=0 k=1 relacja

k=1/k=0 k=1/k=0 k=1/k=0

Pszenica jara
N [kg/ha] 56,9 71,6 1,26 50,6 683 1,35 59,7 74,5 1,25
P [kg/ha] 49,1 60,8 1,24 23,8 364 1,53 29.4 414 141
K [kg/ha] 55,6 72,1 1,30 254 3838 1,53 33,7 49,2 1,46
Herbicyd [liczba zab.] 0,8 0,8 1,11 0,9 0,9 1,06 1,0 1,1 1,07
Fungicyd [liczba zab.] 0,11 0,23 2,09 0,1 0,3 2,17 0,2 0,5 2,35
Insektycyd [liczba zab.] 0,01 0,02 2,00 0,0 0,1 2,5 0,1 0,1 1,71
WBG [punkty] 56,4 56,5 1,00 54,9 557 1,02 57,6 62,9 1,09
Plon [dt/ha] 35,8 37,6 1,05 31,3 349 1,11 31,5 359 1,14
Jeczmien jary
N [kg/ha] 52,7 62,5 1,18 46,2 58,8 1,27 53,0 61,8 1,17
P [kg/ha] 56,0 63,4 1,13 28,1 36,7 1,30 31,5 404 1,28
K [kg/ha] 64,6 79,9 1,24 28,9 427 1,48 35,2 50,1 1,42

Herbicyd [liczba zab.] 0,68 082 121 0.86 089 1,03 097 103 1,06
Fungicyd [liczba zab.] 0,11 020 182 0,12 024 2,00 014 034 243
Insektycyd [liczba zab.] 0,02 0,02 1,00 003 0,05 1,67 0,03 007 233

WBG [punkty] 58,7 58,4 1,00 57.8 543 0,94 56,8 60.4 1,06
Plon [dt/ha] 35,7 39,6 1,11 33,3 36,3 1,09 32,4 37,7 1,16
Owies

N [kg/ha] 43,3 55,4 1,28 358 514 1,44 433 548 1,27
P [kg/ha] 42,3 50,7 1,20 19,0 285 1,50 23.5 33,8 1,44
K [kg/ha] 46,5 58,6 1,26 19,5 30,3 1,56 26,7 42,5 1,59

Herbicyd [liczba zab.] 0,43 0,67 1,56 0,61 0,77 1,26 0,80 0,90 1,13
Fungicyd [liczba zab.] 0,03 0,06 2,00 0,06 0,12 2,00 0,05 021 4,20
Insektycyd [liczba zab.] 0,005 0,010 2,00 0,00 0,02 4,75 0,013 0,017 1,31

WBG [punkty] 30,8 31,5 1,02 28,8 319 1,11 27,7 31,7 1,14
Plon [dt/ha] 45,6 44,5 0,98 449 442 0,98 45,1 46,1 1,02
Ziemniak

N [kg/ha] 57,7 70,1 1,21 47,7 53,9 1,13 49.8 58,8 1,18
P [kg/ha] 44,3 56,1 1,27 222 34,1 1,53 22,9 344 1,51
K [kg/ha] 59,9 81,0 1,35 27,8 478 1,72 29,1 504 1,73

Herbicyd [liczba zab.] 0,1 0.2 155 02 02 129 03 04 169
Fungicyd [liczba zab.] 0.5 0.7 146 06 1,0 1,74 09 15 1,67

Insektycyd [liczba zab.] 1,1 1.1 1,06 1,4 1,6 1,15 1.4 1,6 1,14
WBG [punkty] 49,0 49.8 1,01 47,2 51,8 1,10 47,9 55,7 1,16
Plon [dt/ha] 197,6 2202 1,11 1734 202,0 1,16 193.8  230.1 1,19

k=0 ozmacza wariant produkcji bez stosowania nasion kwalifikowanych, a k=1 wariant z uzyciem nasion
kwalifikowanych
Zrédlo: badania wlasne.

tych bez kwalifikatow. W produkcji ziemniakow nastapit tylko przejsciowy spadek plono-
wania w okresie 1992-1997, a p6zniej zaobserwowano wyrazny wzrost plonow.

Trudno bez dodatkowych analiz oceni¢, jaki wptyw na spadek plonéw miato zmniejsza-
jace si¢ nawozenie mineralne, a jaki wzrastajacy zakres ochrony chemicznej. Biorac pod
uwage wszystkie naktady i tendencje, mozna stwierdzic¢, ze w okresie 1992-1997, w porow-
naniu z wezesniejszym, nastapit spadek i zmiana struktury naktadéw. Obserwowano takze
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najnizsze plony. Okres trzeci (1998-2003) charakteryzowat si¢ ponownym wzrostem nakta-
dow na produkcje, lecz nie osiagnigto ich poziomu z lat 1986-1991.

Plony uzyskiwane na plantacjach bez kwalifikatow bylty nizsze w kazdym okresie w
produkcji pszenicy, jeczmienia i ziemniakow. Jedynie w produkcji owsa nie réznity sig istot-
nie*, a nawet na plantacjach z kwalifikatami byty nizsze w niektorych okresach. Roznice w
plonowaniu wzrastaly z 5 do 14% dla pszenicy iz 11 do 16% dla jeczmienia, co oznacza, ze
znaczenie stosowania kwalifikatow (nowych odmian i wysokiej jakosci ziarna) wzrastato.
Podobny wzrost obserwowano w produkcji ziemniakow.

Stosowanie kwalifikowanego materiatu siewnego byto dla kazdego z obserwowanych
gatunkow skorelowane z wyzszymi naktadami nawozow mineralnych i wigkszym zakresem
ochrony chemicznej. Dla kazdego z okresow uzyskano statystyczng istotno$¢ réznic w
poziomie naktadow, zar6wno nawozenia mineralnego jak i pestycydéw. Wynika z tego, ze
producenci stosujacy kwalifikaty, albo stosuja ogoélnie wyzszy poziom innych naktadow,
albo wyzsze naktady na tych polach, gdzie wysiali ziarno kwalifikowane. Roznice migdzy
wariantami wynosity, zaleznie od okresu i gatunku od 20 do 40%. Najwigksze zréznicowanie
wystapito w okresie 1991-1997, a wigc okresie silnego ograniczania naktadéw produkcyj-
nych w polskim rolnictwie. Oznacza to, ze kwalifikaty stosowane byly przez rolnikow bar-
dziej dbajacych o poprawna technologi¢ nawet w okresie kryzysu, poza tym nowe odmiany
moga wymagac w warunkach niskiego poziomu nakladow wzrostu zuzycia nawozow i $rod-
kow ochrony roélin. Nastgpnym etapem bedzie zapewne, wzorem krajow wyzej rozwinig-
tych, rolnictwo precyzyjne i uproszczenia w uprawie [ Czubinski 2007].

Biorac pod uwage relacje plonéw uzyskiwanych na plantacjach, na ktérych zastoso-
wano kwalifikaty w odniesieniu do tych, na ktdérych ich nie stosowano, a jednoczesnie
poréwnujac identyczne relacje dla naktadow srodkéw do produkcji, mozna zauwazy¢, ze w
kazdym poréwnywanym wariancie relacje plonow byly nizsze niz relacje naktadow. Oznacza
to, ze stosowanie kwalifikatow nie byto gtéwnym czynnikiem plonotworczym na obserwo-
wanych plantacjach i nie wystepowato lepsze wykorzystanie czynnikéw plonotwodrczych.
Przykladowo efektywno$¢ brutto nawozenia mineralnego wzrosta migdzy trzecim a pierw-
szym okresem o okoto 30% dla zb6z i az 0 50% dla ziemniakéw, niezaleznie od wariantu.

Zakres posiadanych danych nie pozwala na rozdzielenie wplywu nawozenia i ochrony
ro$lin na poziom plonow od wptywu stosowania kwalifikatow. Nalezy bra¢ pod uwagg takze
ich laczne dzialanie wyrazajace si¢ poprawnoscia stosowanej technologii, ktére moze wy-
wiera¢ silniejszy wplyw na poziom plonéw niz naktady poszczego6lnych czynnikéw indywi-
dualnie [ Wicki, Dudek 2005].

W tabeli 5 zestawiono wyniki ekonomiczne produkcji. Wyzszy poziom nadwyzki na
plantacjach, na ktérych zastosowano kwalifikaty osiagnig¢to w kazdym z okreséw dla owsa
oraz w okresie 1986-1991 dla pszenicy jarej. W pozostatych przypadkach stosowanie kwa-
lifikatow (i odpowiedno pozostalych naktadéw) nie umozliwiato osiagania lepszych wyni-
koéw ekonomicznych. Produkcja z uzyciem kwalifikatow nie pozwalata, poza wymienionymi
wyjatkami, na osiaganie nie tylko wyzszego poziomu nadwyzek, ale takze charakteryzowata
si¢ wyzszym jednostkowym zmiennym kosztem wytworzenia i gorsza relacja przychodéw
do kosztéw zmiennych. Obliczone réznice nie s duze i wynosza 3-10%, co w wyrazeniu
pieni¢znym stanowi 30-130 zl/ha, niemniej czynnik ekonomiczny nie byt gléwnym powo-
dem stosowania kwalifikatow.

4 Test dwoch $rednich nie pozwolit na odrzucenie hipotezy o réwnosci plondéw dla przyjetych warian-

tow. Temp wynosito w kolejnych okresach odpowiedni —0,83, —0,53 i 0,73, przy L, —001= 2.58.
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Tabela 5. Wyniki ekonomiczne przy zalozeniu cen i ich relacji z okresu 2003-2007

Wyszczegdnienie Wielkoscei dla:
pszenicy jarej  jeczmienia jarego  owsa ziemniakOw
k=0 k=1 k=0 k=1 k=0 =1 k=0 k=1
Okres 1
Nadwyzka przychodéw nad kosztami [z]] 1258 1310 1310 1244 1272 1426 4490 4311
Relacja p/k 395 3,16 4,65 4,34 6,50 5,00 15,55 13,55
Koszt* wytworzenia 1 dt [] 124 155 129 14,6 7.7 10,4 5.1 6,6
Okres 2
Nadwyzka przychodéw nad kosztami [zf] 1238 1205 1280 1256 1356 1500 4112 3772
Relacja p/k 4,65 3,63 6,63 5,57 10,25 6,92 20,22 16,85
Koszt* wytworzenia 1 dt [] 10,5 13,5 10,1 12,5 5,5 8,3 5,2 6,6
Okres 3
Nadwyzka przychodoéw nad kosztami [zf] 1225 1157 1309 1176 1382 1464 4826 4296
Relacja p/k 4,00 331 5,61 5,18 8,19 6,06 20,39 16,85
Koszt* wytworzenia 1 dt [] 123 148 115 13 6.5 90 48 6,0

* koszty przedstawione w poréwnaniu obejmuja tylko koszty nawozow, srodkoéw ochrony roslin i materialu
siewnego.
Zr6dlo: badania whasne.

Biorac pod uwagge zmiany nadwyzek w kolejnych okresach mozna zauwazy¢, ze mimo
dhugiego okresu objetego analiza, nie nastgpowaly istotne zmiany ich wielkosci. Dla pszenicy
jarej i jeczmienia jarego w okresie 2 i 3 nadwyzki byly nizsze nizw 1 okresie, dla owsa nastepowat
okresowy wzrost nadwyzki, nie przekraczajacy jednak 2%. Jedynie w produkcji ziemniakéw w
okresie 3 oszacowana nadwyzka byla wyzsza nizw 1 okresie o 12-15%, czyli 0 500-700 zb/ha.

Relacja przychodéw do kosztow byta w kazdym okresie i dla kazdego analizowanego
gatunku gorsza na plantacjach, na ktorych zastosowano kwalifikaty. Koszty nakladow
rosty szybciej niz warto$¢ dodatkowego plonu uzyskiwanego dzigki tym naktadom. Ozna-
czato, ze wzrost produkcji musial by¢ osiagany kosztem zmniejszania si¢ utargdéw kranco-
wych. Koszt zmienny wytworzenia jednostki plonu byl w okresie trzecim o 1-15% nizszy niz
w okresie pierwszym niezaleznie od wariantu, co oznacza, ze nastgpowala ogdlna racjonali-
zacja poziomu naktadéw z punktu widzenia wskaznikéw wydajnos$ci techniczne;j.

Koszt zuzytych naktadéw w przeliczeniu na jednostke plonu byt w kazdym okresie
wyzszy na plantacjach z kwalifikatami. Réznice osiagaty od 20, do nawet 50% w zaleznosci
od roku i gatunku (tab.5). Najkorzystniej ksztattowaty sig te relacje dla jeczmienia, a najgo-
rzej dla owsa. Koszt wytworzenia 1 dt owsa na polach, na ktorych zastosowano kwalifiko-
wany material siewny byl wyzszy o 30-50% zaleznie od rozpatrywanego okresu.

Uzyskiwane wyniki pokazuja, ze stosowanie kwalifikatow nie pozwala na osiaganie
lepszych wynikow ekonomicznych z produkcji roslinnej, ani na obnizenie jednostkowych
kosztéw zmiennych wytwarzania, pozwala natomiast na uzyskiwanie istotnie wyzszych
plonéw. Producenci nastawieni na produkcj¢ towarowa moga wybiera¢ kosztowniejsze
warianty wytwarzania tylko w warunkach, gdy pozwala to im zmniejszy¢ ryzyko uzyskania
nizszej ceny ze wzgledu na niedostateczna jakos¢ produktu.

Analizujac zmiany wielkosci naktadow i plonowania, nalezy stwierdzi¢, ze kwalifikowa-
ny material siewny oraz adekwatne naktady pozwalajg uzyska¢ wyzszy poziom plonowania,
ale przy ponoszeniu wyzszych naktadéw. W takich przypadkach wdrazanie postgpu moze
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prowadzi¢ do pogorszenia wynikéw ekonomicznych w przedsigbiorstwach, mimo wzrostu
fizycznych rozmiaréw produkcji.

PODSUMOWANIE

Analizy przygotowane dla krajow Europy Srodkowej Centralnej i Wschodniej dotycza-
ce zmian obserwowanych w latach 90. dwudziestego wieku pokazuja, ze nastapil wzrost
wydajnos$ci naktadéw w rolnictwie oraz zmiany w technologii produkc;ji (relacji naktadéw)
pozytywnie oddziatujace na wydajnosc¢ rolnictwa i naktadéw [Cungu, Swinnen 2003]. Do-
konane w niniejszych badaniach ustalenia, co do wptywu wybranych naktadéw plono-
tworczych na poziom plonowania oraz ich ekonomiczna ocena, pozwalaja na stwierdzenie,
ze stosowanie kwalifikowanego materiatu siewnego jako jednego z naktadow plonotwor-
czych pozwala na uzyskiwanie wyzszych plonéw. Znaczenie kwalifikatow (nosnikow po-
stepu biologicznego) ujawnia sie silniej wtedy, gdy inne czynniki nie ograniczaja potencja-
hu plonowania. W warunkach polskich ograniczeniem jest niska jako$¢ stanowiska przezna-
czanego do produkcji. Na stabych stanowiskach nie odnotowano efektéw plonotwérczych
dzigki zastosowaniu kwalifikatéw. Dotyczy to gldwnie zbdz uznawanych za ekstensywne
(owies). Innym ograniczeniem dla wykorzystania potencjalu plonowania odmian moze by¢
zbyt maly zakres chemicznej ochrony roslin i relatywnie niski poziom nawozenia. Przyczyn
niskiego poziomu naktadéw nalezy upatrywac w niskiej efektywnosci ekonomicznej pro-
dukcji. Na plantacjach, na ktorych zastosowano kwalifikowany material siewny lub sadze-
niakowy stosowano tez przecig¢tnie wyzszy poziom innych nakltadéw, lecz nie osiagano
wyzszego poziomu nadwyzek.

Przeprowadzone analizy wskazuja na to, ze w stosowanych technologiach zmniejszyto
si¢ znaczenie nawozenia mineralnego, a wzrastato znaczenie stosowania pestycydow. Wzra-
stat takze wplyw wprowadzania postgpu biologicznego na poziom plonéw, chociaz byt on
zaledwie 2-6 procentowy. W polskim rolnictwie nie nastapito jeszcze przejscie do okresu z
dominujaca rola postepu biologicznego w kreowaniu produktywnosci w produkcji roslin-
nej. Wciaz najsilniejsze oddziatywanie nalezatoby przypisywac naktadom pochodzenia che-
micznego. Na podstawie przeprowadzonych analiz mozna sformutowac nastgpujace wnio-
ski.

1. Poziom stosowania kwalifikowanego materialu siewnego w Polsce jest bardzo niski
szczegoblnie w odniesieniu do zb6z uprawianych ekstensywnie i ziemniakow.

2. Obserwowany w Polsce wplyw stosowania nasion kwalifikowanych na plonowanie
nie przekracza 10%, czyli jest kilkukrotnie nizszy niz w krajach o wysokim poziomie
rolnictwa, gdzie osiaga nawet ponad 50%.

3. Stosowanie w produkcji roslinnej kwalifikowanego materialu siewnego pozwalato na
uzyskiwanie wyzszych plondw, lecz nie byto efektywne ekonomicznie.

4. Postep biologiczny moze sta¢ si¢ motorem wzrostu produkcji, o ile czynniki ogranicza-
jace jego ekspresj¢ zostang zminimalizowane. Dotyczy to przede wszystkim przestrze-
gania rezimu technologicznego, w tym szczegdlnie prawidlowego doboru stanowiska.
Rolnicze uzytkowanie znacznych areatow gleb niskiej jakosci nie pozwala na znaczace
zwigkszanie wydajnosci produkcji bez wzgledu na ilos¢ i rodzaj zastosowanych nakta-
déw. Gleby te powinny by¢ wylaczane z produkc;ji.

5. Zwigkszanie ekonomicznej efektywnosci produkcji roslinnej w polskim rolnictwie musi
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by¢ obecnie uzyskiwane w innych obszarach niz postgp biologiczny. Do najwazniej-
szych rozwiazan mozna zaliczy¢: wzrost skali produkcji pozwalajacy na obnizke jed-
nostkowych kosztéw statych oraz wdrazanie rozwiazan rolnictwa precyzyjnego po-
zwalajacego na dostosowanie nakltadow do potencjatu stanowiska i warunkéw pro-
dukcji. Sa to wigc obszary zwigzane ze struktura rolnictwa oraz z zarzadzaniem wiedza.
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Ludwik Wicki

THE INFLUENCE OF USING CERTIFIED SEEDS ON PRODUCTION
AND ECONOMICS RESULTS OF SPRING CEREALS AND POTATO IN POLAND

Summary

This paper aims to present the influence of using the certified seed on production and economic
results of spring cereals and potato in Poland. The research was conducted based on field data collected in
agricultural farms in the period 1986-2003. There were over 28 thousand of field observation from about
500 farms. The researches show that significantly higher yields were gained when the certified seed were
used for sowing or planting. The differences in yields were about was about 15-20%. It was also ascerta-
ined that using the certified seed was negatively correlated to economic gross margin gained from cereals
and potato production. The latter results coming from some differences in volume of inputs needed if one
want to explore new varieties potential. Positive economic results of certified seed using can be reached
only in case of advanced technology and precision agriculture implementation.
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