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Synopsis. Celem pracy bylo przedstawienie zmian w poziomie zuzycia nasion kwalifikowanych i analiza zr6z-
nicowania regionalnego w tym zakresie. Analiza objeto okres 1995-2006. Stwierdzono, ze zuzycie materiatu
kwalifikowanego w polskim rolnictwie maleje, a okres wymiany wydhuza si¢ nawet do ponad 10 lat. Odmiennie
ksztaltuje si¢ zuzycie nawozow mineralnych, gdyz poziom nawozenia wzrastal. Stwierdzono, ze wystepuje znacz-
ne przestrzenne zréoznicowanie w stosowaniu kwalifikatow. Najwigcej stosowano ich w zachodniej i pétnocne;j, a
najmniej we wschodniej i potudniowo-wschodniej czgsci Polski. W polskim rolnictwie weiaz wazniejszym czynni-
kiem plonotwdrczym pozostaje nawozenie.

Znaczenie stosowania kwalifikatow

Stosowanie kwalifikowanego materialu siewnego pozwala na wdrazanie postgpu biologicznego-
do produkcji rolniczej. Zaréwno jego transfer w postaci nowych odmian ze sfery tworzenia do
obszaru zastosowania, jak i wyzsza jako$¢ powinny prowadzi¢ do wyzszych lub lepszej jakosci
plonow. Niemate znaczenie moze mie¢ (co obecnie jest coraz wazniejsze) oszczednos¢ naktadéw na
nawozy i ochrong ro$lin dzieki lepszemu dostosowaniu odmian do warunkéw srodowiskowych lub
poziomu technologii.

Wykorzystanie postgpu biologicznego zalezy w duzej mierze od poziomu rozwoju rolnictwa, co
wiaze si¢ ze stosowaniem nowoczesnych technik i technologii produkcji. Nowoczesne wysoce zme-
chanizowane technologie produkcji, wymagaja doboru odmian z uwzglednieniem stopnia i mozliwo-
$ci mechanizacji produkcji oraz wymagan organizacyjnych [Kalinowska, Zdun 1997]. Krzymuski i
Laudanski [ 1997] stwierdzili, ze wykorzystanie potencjatu istniejacego w gospodarstwach rolniczych
zalezy w duzej mierze od wielkosci dostaw i zuzycia materiatu kwalifikowanego. Niskie zuzycie kwali-
fikatow w produkcji rolniczej powoduje, ze plonotworczy efekt zastosowania nowych odmian w
gospodarce znacznie maleje. Ustalili takze, ze dzigki transmisji innowacji w postaci nowych odmian
nawet zmniejszenie ilosci zuzywanych $rodkéw plonotwdrczych nie powoduje spadkéw plondw.
Postep biologiczny ma wigc czgsto charakter proekologiczny. W krajach o wysokiej kulturze rolnej
kwalifikatami obsiewa si¢ 50-80% powierzchni uprawy w zaleznos$ci od gatunku [Duczmal 2000],
przyrosty plonowania w produkcji rolniczej dzigki postgpowi biologicznemu sa tam wysokie, si¢gaja-
ce nawet ponad 100 kg na rok [Wicki 200 1a]. Dodatnia zalezno$¢ migdzy poziomem zuzycia kwalifika-
tow a plonami zostata tez potwierdzona w analizach dotyczacych Polski [ Wicki 2001b].

Analiza czynnikdéw wptywajacych na wzrost produkcyjnosci roslin w rolnictwie krajow wyso-
ko rozwinigtych pokazata, ze wprowadzanie postgpu biologicznego zapewniato ponad 50% ogél-
nego wzrostu produkcyjnosci [Nalborczyk 1997, Wos 1995]. Ten rodzaj postepu jest tez najmnie;j
energochtonnym czynnikiem wzrostu produkcji [ Wos 1998, Cholewa 1975]. Niestety efekty stoso-
wania nowych odmian widoczne staja si¢ dopiero wtedy, gdy inne czynniki, takie jak nawozenie
czy bledy technologiczne nie limituja potencjatu produkcyjnego nowych odmian. W Polsce wptyw
stosowania postepu biologicznego na plonowanie ustgpuje innym czynnikom, np. nawozeniu
mineralnemu [Wicki, Dudek 2005].

Wobec duzego znaczenia postepu biologicznego jako czynnika prowadzacego do nowocze-
$niejszej i wydajniejszej produkcji waznym staje sie okreslenie zakresu i dynamiki jego wykorzysta-
nia w Polsce.
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Celem opracowania byto zbadanie zr6znicowania regionalnego poziomu i dynamiki zuzycia kwali-
fikowanego materiatu siewnego zbdz w Polsce w przekroju wojewddztw. W analizie wykorzystano
publikowane i niepublikowane dane ze statystyki masowej Glownego Urzedu Statystycznego dotycza-
ce powierzchni zasiewow, plondw, zuzycia materiaty kwalifikowanego oraz nawozow mineralnych wg
wojewddztw. Informacje te zostaty nastgpnie przeliczone, aby mozliwe bylo okreslenie wielkosci i dyna-
miki zuzycia naktadow wg wojewddztw oraz sity zaleznosci migdzy badanymi cechami. Poziom koncen-
tracji stosowania materiatu kwalifikowanego okres$lono z wykorzystaniem wskaznika Florence’a' w
postaci F = 2(5i-Ui) , gdzie Si i Ui to odpowiednio powierzchnia produkcji danego gatunku i ilos¢
zuzywanego materiatu kwalifikowanego wedlug wojewddztw. Istotno$¢ zalezno$ci migdzy podstawo-
wymi naktadami a plonami zbadano z wykorzystaniem wspolczynnika korelacji, a jako zmienne przyjeto
znormalizowane wartosci analizowanych nakladow (zuzycie kwalifikatdw) na 1 ha i poziomu nawozenia
mineralnego) i plonéw. Wielkosci znormalizowano z wykorzystaniem formuty x, =X Okres analizy

obejmowat lata 1995-2006. Xr.

Ilos¢ i dynamika nakladow

Przecigtne zuzycie kwalifikatow w Polsce maleje. Dla zbéz zmniejszyto si¢ w 2006 roku do 140 tys.
ton, a kwalifikowanych sadzeniakéw ziemniaka do okoto 55 tys. ton (rys. 1). W odniesieniu do 1996
roku jest to odpowiednio 40 i 21% mniej. Zuzycie na 1 ha wynosito w latach 2004-2006 srednio 25 kg
zbo6z i 113 kg ziemniakow, przy czym poziom zuzycia byt znacznie zréznicowany wg wojewodztw i
wynosit od 6 do ponad 50 kg na 1 ha dla zboz oraz od 12 do ponad 300 kg/ha dla ziemniakéw. Inaczej
ksztaltowaly si¢ zmiany w poziomie nawozenia mineralnego, ktory wzrastat (rys. 2). Znaczacy wzrost
poziomu nawozenia w 2005 i 2006 roku jest zapewne efektem przystapienia Polski do UE i otrzymywa-
nia przez rolnikéw dotacji, wplywajacych na sytuacj¢ ekonomiczng gospodarstw. Oznacza to, ze
rolnicy nie cenia sobie stosowania nowych i wysokiej jakosci odmian i nasion na réwni z uzyciem
nawozdéw. Moze to wynika¢ z wciaz jeszcze niskiego poziomu nawozenia, przez co efekty plonotwor-
cze nawozenia sa wigksze.

Biorac pod uwagge dynamike zmian wg wojewddztw, mozna zauwazy¢, ze w okresie 2004-2006 w
poréwnaniu do okresu 1995-1997 zaledwie w trzech zanotowano wzrost zuzycia kwalifikatéw, co
wigzalo si¢ ze skroceniem okresu wymiany o prawie 10 lat w wojewddztwie swigtokrzyskimio 5 lat
w tddzkim. Na drugim biegunie znalazly si¢ wojewddztwa: podkarpackie, mazowieckie i zachodnio-
pomorskie, w ktorych teoretyczny okres wymiany nasion wydtuzyl si¢ o ponad 10 lat (rys. 3).
Okres wymiany nasion, nie przekracza 5 lat zaledwie w 3 wojewddztwach, a w 6 przekraczat 10 lat.

Wojewddztwami, w ktorych zuzycie materiatu kwalifikowanego bylo w przeliczeniu na 1 ha areatu
uprawy najmniejsze byly: podlaskie, mazowieckie, lubelskie, podkarpackie (ponizej 20 kg ziarnana 1 ha
uprawy) oraz warminsko-mazurskie i zachodniopomorskie. W dwoch ostatnich wojewodztwach wy-
stepowac moze inna niz w pozostatych przyczyna relatywnie niskiego zuzycia kwalifikatow. Ze wzgledu
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Rysunek 1. Zuzycie kwalifikowanego ma- Rysunek 2. Dynamika zmian nawozenia i zuzy-
teriatu siewnego w Polsce cia kwalifikatéow w Polsce w okresie 1995-2006
Zrodio: opracowanie wtasne na wtasne pod- Zrodio: opracowanie wlasne na wtashe podstawie
stawie danych GUS. danych GUS.

1 Interpretacja wskaznika jest nastgpujaca: F<0,25 — zjawisko charakteryzuje wysoki stopien rozmieszczenia,
0,25<F<0,49 — wystepuje istotna koncentracja terytorialna, F>0,49 — zjawisko jest wysoce skoncentrowane
przestrzennie.
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na duza liczbg gospodarstw wielkoobszarowych o wy-
sokim poziomie technologii produkcji wystepuje zja-
wisko samozaopatrzenia si¢ w materiat rozmnozenio-
wy z pominigciem oficjalnych systemdw dystrybucji,
co wynika zmozliwosci uniknigcia w ten sposob kosz-
tow oplat licencyjnych i marz posrednikéw [Podgor-
ski 2005]. Koszty optat od samorozmnozen, o ile go-
spodarstwa chciatyby wnosi¢ optaty licencyjne, sa
dwukrotnie nizsze niz optaty licencyjne w dystrybucji.
Zjawisko to nie jest tez w tych wojewodztwach trwate
(czylinie wystepuje w calym analizowanym okresie).
Uwzgledniajac powyzsze zastrzezenia mozna stwier-
dzi¢, ze w najmniejszym stopniu korzystaja z postepu
biologicznego wschodnie regiony kraju.

Najwigksze ilosci materiatu kwalifikowanego na 1
ha upraw zuzywano w takich wojewddztwach, jak:
pomorskie, kujawsko-pomorskie, wielkopolskie, dol-
noslaskie, opolskie, lubuskie, §rednio powyzej 30 kg/
ha uprawy. Oznacza to, ze Polske mozna podzieli¢ na
trzy czesci: wschodnia i poludniowo-wschodnia o
najnizszym wykorzystaniu nosnikow postepu biolo-
gicznego, poénocna, zachodnia i poludniowo-za-
chodnia o wysokim jego wykorzystaniu oraz cen-
tralng o $rednim poziomie jego wykorzystania.
Potwierdza to, ustalenia innych autoréw o znacznym
zroznicowaniu polskiego rolnictwa ukladajacym si¢ z
pdinocy na potudnie [Michna 1998]. Im dalej na
wschdd, tym zuzycie kwalifikatow nizsze. Okazuje sie,
ze ustalenia te sa wciaz aktualne. Widoczna jest takze
zalezno$¢ migdzy stosowaniem kwalifikatow a prze-
cigtng wielkoscia gospodarstw.

Dynamika zuzycia kwalifikatow
wedlug wojewodztw

Dynamike srednioroczng poziomu nawozenia
mineralnego w przekroju wojewodztw przedsta-
wiono na rysunku 4. Obserwowano staty wzrost
poziomu nawozenia przy dynamice od 2 do 7 pro-
cent Sredniorocznie, przy sredniej dla kraju powy-
zej 4 procent. Poziom nawozenia mineralnego
wzrdst w tym okresie z okoto 80 do ponad 100 kg
NPK/ha.

W tym samym okresie zuzycie nasion kwalifikowa-
nych zmniejszato si¢ 0 1% Sredniorocznie. Najwigkszy
spadek zuzycia nastapit w takich wojewodztwach, jak:
podkarpackie, $wigtokrzyskie, mazowieckie i zachod-
niopomorskie, natomiast wzrost nastapit zaledwie w
trzech wojewodztwach: lubelskim, $laskim i fodzkim.
Niestety mimo wzrostu sprzedazy kwalifikatow w tych
wojewddztwach weiaz pozostaja one na koncowych
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miejscach, jezeli chodzi o osiagnigty poziom zuzycia (rys. 4).

Przedstawione wielko$ci $wiadcza o tym, ze istnieje znaczne przestrzenne zréznicowanie w
zakresie stosowania kwalifikowanego materiatu siewnego w polskim rolnictwie. Niski, sredni po-
ziom zuzycia kwalifikatow jest wypadkowa bardzo niskiego w jednych i zadowalajacego w innych

wojewddztwach poziomu wymiany.
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Analiza koncentracji zuzycia kwalifikowanego materialu siewnego w Polsce

Analize rozmieszczenia przestrzennego stosowania kwalifikatow wedtug wojewodztw wykonano
przy wykorzystaniu wspolczynnika Florence’a. Stwierdzono, ze nastepuje wzrost koncentracji (zwigk-
szenie zroznicowania miedzy wojewddztwami) pod wzgledem stosowania kwalifikatow. W latach 1995-
1998 wskaznik ten dla pszenicy, jeczmienia i pszenzyta nie przekraczat 0,25, co wskazywalo na rowno-
mierne rozmieszczenie ilo$ci zuzywanych nasion kwalifikowanych wzgledem powierzchni zasiewow
danego gatunku. Dla zyta, owsa i ziemniakdw poziom koncentracji byt sredni (0,25-0,49). W okresie
1999-2006 nastgpowal wzrost wskaznika koncentracji. Dla zyta i ziemniakéw zblizyl si¢ on do poziomu
wskazujacego na wysoka koncentracje, a wigc duze zréznicowanie migdzywojewodzkie. Takze dla pozo-
stalych gatunkéw widoczny byt wzrost analizowanego wskaznika, lecz osiagniety zostat sredni poziom
koncentracji (rys. 5). Oznacza, to ze powieksza si¢ luka migdzy regionami, w ktorych wykorzystanie
postepu biologicznego wzrasta, a tymi, w ktorych pozostaje na weiaz niskim poziomie.

0,5 Tabela 1. Korelacja migdzy wybranymi zmiennymi
/\ /J\%‘D Lata Wspotczynniki korelacji prostej
0,4 - Pearsona
W \ naktady materiatu poziom nawozenia
03 kwalifikowanego mineralnego
a plony zb6z a plony zboz
02 4 1995-1997 0,63** 0,70**
' e 1996-1998 0,57** 0,69**
e Do e ceima 1997-1999 0,52** 0,61
01 —s—jgozmienjary L 1998-2000 0,35* 049
o Dk 1999-2001 0,26 0,51
00 2000-2002 0,32* 0,49**
' O O AV A R 2001-2003 0,27 0,47
g 838885828888 20022004 0,27 0,45
- T T T = 2003-2005 0,36* 0,57**
Rysunek 5. Zmiany wspoétczynnika rozmiesz- 2004-2006 0,57 0,56

Warto$¢ krytyczna wspotczynnika korelacji wynosi dla o
=0,01-0,3703, «=0,05-0,2855, o =0,1—0,2409.
Zrédto: badania wiasne.

czenia Florence’a dla wielkosci sprzedazy
kwalifikatéow w Polsce w latach 1995-2006
Zrddto: badania wiasne.

W analizowanym okresie dynamika wzrostu zroznicowania migdzyregionalnego osiagata rozny po-
ziom zaleznie od gatunku i podokresu. W latach 1995-1998 nastgpowat silny wzrost koncentracji zuzycia
kwalifikatow, ktéry byt kontynuowany w latach 1999-2002. Po 2002 roku w odniesieniu do produkcji roslin
intensywnych (pszenica, jgczmien) dalej wzrastato skoncentrowanie zuzycia, ale zmniejszyta si¢ koncen-
tracja w stosowaniu kwalifikatow zyta, pszenzyta i ziemniakdw, co oznacza, ze w wojewodztwach do tego
czasu zapoznionych w stosowaniu tej formy postgpu nastgpowato zwigkszanie jego wykorzystania.

Widoczny wzrost poziomu koncentracji stosowania nasion kwalifikowanych na tle spadku ogdlnej
zuzywanej jego ilosci powoduje, ze efekty hodowli sa relatywnie stabo upowszechniane w produkcji i
widoczne tylko w gospodarstwach duzych, o wysokim poziomie produkcji towarowej. Nie znajduje
pelnego potwierdzenia teza Wosia [ 1995], ze postep biologiczny jest neutralny wobec skali produkcji.
W gospodarstwach matych poziom zuzycia jest przeci¢tnie mniejszy. Wspotczynnik korelacji migdzy
$rednia powierzchnia gospodarstw a iloscia zuzywanych kwalifikatow wynosit 0,18 i byt istotny przy
poziomie ufhosci 0,05. Jest to jednak znacznie stabsza zaleznos¢ niz wykazana dla poziomu zuzycia
nawozow mineralnych. W tym przypadku wspétczynnik korelacji wynosil az 0,46. Oznacza to, Ze stoso-
wanie kwalifikatow w mniejszym stopniu zalezy od wielkosci gospodarstw niz stosowanie nawozow
mineralnych oraz, Ze rolnicy wybieraja przede wszystkim nawozenie jako czynnik plonotworczy, chociaz
analizy pokazuja, ze wyzsze zuzycie kwalifikatow wiaze si¢ ze stosowaniem wyzszego nawozenia (Wsp.
korelacji 0,42, istotny przy poziomie o, = 0,01). Niestety korzysci z zastosowania nowych odmian moga
nie ujawniac sig¢ zbyt silnie przy niskim poziomie intensywnosci produkcji.

Analiza zalezno$ci mi¢gdzy nakladami a plonami

Przeanalizowano zalezno$ci migdzy wybranymi naktadami a poziomem uzyskiwanych plonéw
zb6z. Wykorzystano okresy trzyletnie, aby zniwelowa¢ wptywu czynnikéw zwiazanych z przebie-
giem pogody w danym roku.

Poziom plonowania zalezat w wigkszym stopniu od poziomu nawozenia mineralnego niz od
poziomu stosowania kwalifikatow. W kazdym z analizowanych okreséw wspdtczynnik korelacji
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prostej byt istotny przy poziomie oo = 0,01. Sita zwiazku migdzy stosowaniem kwalifikowanego
materiatu siewnego a plonami byla mniejsza. Dla lat 1999, 2002 i 2003 obserwowano najnizsze
wskazniki korelacji istotne przy poziomie o = 0,1. W pozostatych okresach zwiazek byt silniejszy.
Obserwowane zaleznosci pozwalaja stwierdzié, ze w polskim rolnictwie wciaz wieksze znaczenie
plonotwdrcze ma racjonalne nawozenie mineralne niz sigganie po nowosci odmianowe i wysokiej
jako$ci materiat siewny. Moze to tlumaczy¢ w czgsci weigz male zainteresowanie rolnikow poste-
pem biologicznym w zakresie produkcji roslinnej.

Podsumowanie

W nowoczesnym rolnictwie zuzycie wysokiej jako$ci materialu siewnego jest jednym z podsta-
wowych czynnikow wzrostu produkcyjnosci. Stosowanie materiatu kwalifikowanego wiaze si¢ z
wprowadzaniem postepu biologicznego do produkcji, dzigki czemu wzrasta ilos¢ i jakos$¢ produk-
cji. W polskim rolnictwie zuzycie kwalifikatow jest nizsze niz w rolnictwie w krajach o wyzszym
poziomie rozwoju rolnictwa, takich jak: Francja, Niemcy, Holandia. Zapotrzebowanie na materiat
kwalifikowany w Polsce wciaz spada i w 2006 roku byto az 0 40 procent nizsze nizw 1995 .

Zuzycie materiatu kwalifikowanego jest znacznie zréznicowane przestrzennie. Najmniej stosuje
si¢ go w wojewddztwach wschodnich i poludniowych, najwigcej w polnocnej i zachodniej Polsce.
Centralna czgs¢ kraju charakteryzuje si¢ srednim poziomem zuzycia kwalifikatéw. Réznice miedzy
wojewddztwami byly czgsto ponad pieciokrotne i poglebiaty si¢. Oznacza to, ze znaczna czgs¢ go-
spodarstw nie wykorzystuje mozliwosci, jakie niesie stosowanie postepu biologicznego. Jako pod-
stawowe przyczyny mozna wskazaé: niski poziom towarowosci gospodarstwa i maty ich obszar, niski
poziom stosowania innych naktadow, np. nawozow, lub nieprzestrzeganie rezimu technologicznego
przez co efekty stosowania no$nikéw postepu biologicznego nie ujawniaja si¢ zbyt silnie.

Polskie rolnictwo w duzej czgsci kraju nie osiagneto jeszcze poziomu rozwoju, ktory wigzatby
si¢ z wykorzystywaniem postgpu biologicznego jako czynnika wzrostu produkcyjnosci. Niemniej
w kazdym regionie wystgpuja gospodarstwa przodujace, wprowadzajace innowacje réwniez w tym
zakresie i mogace by¢ liderami zmian.
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Summary
The aim if this paper is analysis of inputs of certified seeds using and its spatial differentiation in Poland in period
1995-2006. It was discovered that inputs of certified seeds falls year by year, and the exchange period becoming longer,
even over 10 years. It is a reverse direction than about inputs of artificial fertilizers using was observed. Additionally it
was state that spatial differentiation of certified seed using is significant. In east and south-east regions of Poland two-
three times less of certified seeds were used than in west and north parts. At the moment when analysis was done mineral
Sfertilities using was most important of inputs in Polish agriculture, with much higher dynamics than certified seed using.
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