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Synopsis. W ostatnim okresie obserwuje si¢ wzrastajace znaczenie postepu biologicznego dla wzrostu produkcyj-
nosci roslin. W artykule przedstawiono zakres stosowania kwalifikowanego materialu siewnego w polskim rolnic-
twie na przyktadzie 656 gospodarstw. Stwierdzono, ze zakres stosowania kwalifikatow jest wyzszy w gospodar-
stwach wigkszych obszarowo. Ustalony wptyw stosowania kwalifikatow na wartos¢ produkcji koncowej i dochodu
rolniczego byl bardzo maty i nie przekraczat 2%. Zwigkszenie zakresu stosowania kwalifikatow moze wynikac¢
glownie z oddzialywania czynnikow zewngtrznych.

Wstep

Wspblczesnie za najwazniejszy czynnik wzrostu produkeyjnosci i dochodowosci gospodarstw
rolniczych uznaje si¢ wdrazanie przez nie postgpu. Wsrdd jego rodzajow za istotny uwaza sig
obecnie postgp biologiczny. Wos [1995] i Nalborczyk [1997] podaja, ze jego udziat we wzroscie
produkcyjnosci wynosi ponad 50%. Inni autorzy przedstawiaja ro6zne wyniki, okreslajac wplyw
postegpu biologicznego w krajach Europy Zachodniej od 40% [Witzke i in. 2004] do 80% [Ingram i
in. 1997, Lorgnon 2004]. Grabinski [2001] przedstawia, ze w warunkach polskiego rolnictwa znacze-
nie tego rodzaju postgpu w rolnictwie nalezy oszacowac na okoto 15%.

Celem pracy jest ocena zakresu i zréznicowania stosowania kwalifikowanego materiatu siewnego
w Polsce oraz jego wplywu na wyniki produkcyjne i ekonomiczne w gospodarstwach rolniczych.

Material i metody

Material badawczy stanowily dane pochodzace z 656 gospodarstw prowadzacych rachunkowos¢
rolng dla IERIGZ za lata 1995-2001. W analizie zastosowano metody tabulacji danych, analizy korelacji i
regresji. Do testowania istotno$ci modeli wykorzystywano testy t-Studenta i F-Snedecora. Wszystkie
uzyskane i przedstawione modele byly istotne statystycznie przy poziomie ufnosci 0,05. Do okreslenia
kierunku produkcji w gospodarstwie zastosowano metodyke Wojtaszka [1965]. Wielkosci pienigzne
przeliczono na wartosci realne (porownywalne w kolejnych okresach) przy uzyciu wskaznika cen pro-
duktow sprzedawanych przez gospodarstwa rolnicze w odniesieniu do produkcji koncowej brutto oraz
wskaznika cen towaréw i ustug konsumpcyjnych w odniesieniu do dochodu rolniczego brutto.

! Przygotowano w ramach projektu badawczego finansowanego przez KBN nr 3PO6R 127 24 , Efektywno$é¢
procesOw tworzenia i upowszechniania no$nikow postgpu biologicznego”.
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Wartosci wspotezynnikdéw uzyskanych w modelu regresyjnym poddano standaryzacji, aby
zniwelowac wplyw stosowania réznych jednostek oraz zakreséw zmienno$ci. Pozwala to porow-
nywac ze soba site oddziatywania poszczegolnych zmiennych niezaleznych. Dla okreslenia stan-
daryzowanych parametrow regresji wykorzystano formutg B,= b x § x/./SZ}, co pozwala okresli¢
bezposrednio wptyw pojedynczych zmiennych objasniajacych. - ’

Sit¢ oddzialywania poszczegdlnych zmiennych niezaleznych okreslono zgodnie z charaktery-
stykami d) o ij Syx /S) , ktorych suma dla wszystkich j jest rowna indeksowi determinacji okreslo-
nemu dla' modelu. Cilarakterystyki d  wyrazaja podziat wptywu pojedynczych zmiennych obja-
$niajacych na wskaznik determinacji [gtasiewicz 1999].

Wyniki badan

Stosowanie kwalifikowanego materiatu siewnego bylo zr6znicowane w zalezno$ci od gatunku.
Najwigkszy odsetek gospodarstw (okoto 40%) dokonywato zakupu kwalifikowanego ziarna psze-
nicy, pszenzyta, jgczmienia i owsa. Zakupu kwalifikowanego ziarna zyta dokonywato okoto 20%
gospodarstw, a sadzeniakdéw ziemniaka —25%. Niewielki byt tez zakres stosowania kwalifikowa-
nych nasion rzepaku, tylko w 25% gospodarstw. Po uwagg brane byly tylko te gospodarstwa, w
ktorych uprawiano dana rosling (tab. 1).

Powierzchnia obsiewana kwalifikatami byta najwyzsza i przekraczata 40% dla wszystkich zbdz z
wyjatkiem zyta. Srednio na 31% areatu zb6z stosowano ziarno kwalifikowane. Dla ziemniakéw byto
to zaledwie 1,1%. Plantacje rzepaku byly w okoto 40% obsiewane kwalifikatami (tab. 2). W zesta-
wieniu nie podano burakdéw cukrowych, ze wzgledu na to, ze ich produkcja oparta jest w catosci na
materiale siewnym z zakupu. Zakres stosowania kwalifikatow byt w badanych gospodarstwach
znacznie wyzszy niz przecigtnie. Srednio w kraju odsetek powierzchni uprawy zbéz obsiewnej
kwalifikatami nie przekraczat 20% [Wicki 2001].

Widoczny spadek stosowania naktadéw moze wynika¢ z obserwowanej zmiany stosowanej
przez rolnikéw strategii z maksymalizacji produkcji na minimalizacjg kosztow produkcji [Klepacki
1998]. Gospodarstwa o wigkszym obszarze w szerszym zakresie stosowaty materiat kwalifikowany.
W gospodarstwach powyzej 20 ha, 40% materialu siewnego zbdz pochodzito z zakupu, podczas,

Tabela 1. Odsetek gospodarstw zakupujacych materiat siewny i sadzeniakowy

Gatunek Odsetek gospodarstw zakupujacych materiat siewny w latach Srednio
1996 1997 1998 1999 2000 2001
Pszenica 34 34 40 37 38 40 37
Jeczmien 37 40 38 34 46 40 39
Zyto 18 16 21 17 20 21 19
Owies 33 39 31 39 37 40 37
Pszenzyto 34 38 38 45 45 38 40
Ziemniaki 28 25 25 24 25 23 25
Rzepak 23 33 29 25 22 23 26

Zrodto: badania wiasne.

Tabela 2. Poziom stosowania kwaliflkowanego materialu siewnego wedlug gatunkéw

Gatunek Odsetek plantacji obsiewanych kwalifikatami Srednio
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Pszenica 36 35 43 39 35 30 29 35
Jeczmien 45 49 59 53 43 58 53 51
Zyto 17 16 20 14 19 21 13 17
Owies 50 52 58 51 58 56 60 55
Pszenzyto 52 34 32 53 48 41 29 41
Zboza podstawowe 37 35 42 39 37 37 32 37
Zboza razem' 30 29 35 33 30 30 27 31
Ziemniaki 0,7 0,9 1.1 1,2 1.1 0,8 1,6 1,1
Rzepak - - 46 53 56 40 41 47

! z mieszankami zboZzowymi
Zrédto: badania wiasne.



224 L. Wicki

gdy w grupach gospodarstw do 20 ha bylo to okoto 30%. Po-  Tabela 3. Przecietne zuzycie
dobnie czgéciej stosowano kwalifikowane sadzeniaki, przy czym  kwalifikatow wediug grup
zakres ich stosowania byt bardzo niski — zaledwie 1,5% w go- ggg:arowych w okresie 1995-
spodarstwach najwigkszych i 0,8% w najmniejszych (tab. 3).

. P . . N Grupa Odsetek materiatu
Duze zréznicowanie zaobserwowano w zakresie zuzyciakwa- | S 50 | ey ane go

lifikatéw w gospodarstwach o réznych kierunkach produkcji. w materiale
Najwigkszym zakresem ich wykorzystania charakteryzowaty si¢ siewnym
gospodarstwa ukierunkowane i wyspecjalizowane w produkcji zboza | ziemniaki
ro$linnej i w chowie trzody chlewnej. Udziat ziarna siewnegoz | Ogétem 37 11
zakupu byt tam prawie dwa razy wyzszy (45-55%) niznp. w go- |do 5 ha 41 0,9
spodarstwach nastawionych na produkcje¢ bydta (30%). 15'1 0 ha 30 038
. . . . 0-15 ha 34 0,9
Wplyw stosowania materiatu kwalifikowanego do siewulub | 15.00 ha 30 12
sadzenia na plonowanie byl maly. W wyniku przeprowadzonej |20-30 ha 39 1,3
analizy regresji uzyskano nastepujace, istotne statystycznie, |[Pow.30ha | 43 15
modele? regresji: dla zboz: y=30,3 +0,16x, a dla ziemniakow y=  Zrédio: obliczenia wiasne.
178 + 0,88x, gdzie x to odsetek materiatu kwalifikowanego w
materiale siewnym.

Poziom plonowania zb6z byt zaledwie w 7% wyjasniany przez stosowanie kwalifikowanego
materialu siewnego, a ziemniakow w 6,5%. Wzrost czgstotliwosci wymiany ziarna zbdz z obserwo-
wanego poziomu do okoto 50% spowodowaltby wzrost plonéw o 2 dt/ha na ha, za§ wymiana
sadzeniakdw co 4 lata (zamiast statystycznie co 90) pozwolitaby na wzrost plonéw o okoto 20 dt/
ha. W obu przypadkach jest to okoto 10% wzrost plonowania.

Wzrost czgstotliwosci wymiany ziarna zbdz z 5 do 4 1at wptynie na wzrost przecigtnego plonowa-
nia zb6z 0 0,8 dt/ha, natomiast z 5 do 2 lat — 4,8 dt/ha. Wzrost udzialu sadzeniakoéw kwalifikowanych
z obserwowanego w badanej grupie poziomu 1,1 do 10% pozwolitby na przecigtny wzrost plonow o
8,71 dt/ha. Przy wymianie co cztery lata bytoby to 21,03 dt/ha, co oznacza wzrost o okoto 10%.

Dodatkowe naktady na zakup kwalifikowanego materiatu siewnego pozwalaja osiagac¢ dodat-
kowa produkcje. Dla przecigtnego obserwowanego poziomu zuzycia kwalifikatow oraz przecigt-
nych plonéw obliczony przyrost produkcji przewyzsza dodatkowe naklady ponad trzykrotnie w
przypadku zb6z, oraz okoto dwukrotnie w przypadku ziemniakéw (tab. 4). Warunkiem osiagnigcia
obliczonej efektywnosci jest mozliwo$¢ zbycia wytworzonej produkcji.

Tabela 4. Optacalnos¢ zwiekszania czestotliwosci wymiany materialu siewnego i sadzeniakowego

Zboza Ziemniaki

Plon obecny [dt/ha] 36,22 | Plon obecny [dt/ha] 178,97
Poziom plonéw przy wymianie 50% nasion Poziom plonéw przy wymianie 25%

[dt/ha] 38,30 | sadzeniakdw [dt/ha] 200,00
Przyrost plonu [dt/ha] 2,08 | Przyrost plonu [dt/ha] 21,03
Cena [(z/dt] 40,00 | Cena [z/df] 25,00
Wartos$¢ przyrostu plonu [i] 83,2 | Wartos¢ przyrostu plonu [z]] 525,75
Koszt zakupu dodatkowych kwalifikatow [z] 26,00 | Koszt zakupu dodatkowych kwalifikatow []] | 298,75
Wskaznik optacalnosci 3,20 | Wskaznik optacalnosci 1,76

Zrodto: obliczenia wiasne.

Wplyw stosowania materiatu kwalifikowanego na wyniki ekonomiczne gospodarstw byl nizszy
niz obserwowany wptyw na plonowanie. W tabeli 5 przedstawiono zalezno$¢ migdzy podstawowymi
nakfadami a produkcja koficowa brutto (P, ) i dochodem rolniczym brutto (D, ) osiaganym na 1 ha.

Wplyw analizowanych naktadow na poziom P, wyniost 25,3%, z czego najwigksze znaczenie
miato stosowanie Srodkow ochrony roslin, nastgpnie nawozenie. Lacznie oba te czynniki w ponad
20% wptywaty na poziom produkcji konicowe;j, a biorac pod uwagg tylko ujgte w modelu czynniki

2 Do analiz przyjgto $rednie z 7 lat, co pozwolito na usrednienie wptywu czynnikéw klimatycznych. Warto$é¢

statystyki F dla modelu regresji dla zb6z wynosi 46,2, dla modelu regresji dla ziemniakow 36,01, przy wartosci
krytycznej dla a,,=6,63. Istotno$¢ wspotczynnikow kierunkowych regresji badano testem t-Studenta i uzy-
skano wartosci tej statystyki: dla zboz 6,80, dla ziemniakow 6,00, przy wartosci krytycznej dla a,, =2,58.

0,01
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Tabela 5. Poziom wplywu wybranych czynnikéw na wielkosci produkcji koncowej i dochéd
rolniczy

Czynnik Wplyw na produkcje Wplyw na dochéd
koncowa brutto/ha rolniczy brutto/ha

W ujeciu W ujeciu W ujeciu W ujeciu
bezwzgle- | wzglednym | bezwzgle- | wzglednym
dnym [%]* [%] dnym [%]* [%]

Jakos¢ gleb (WBG) 2,43 9,6 3,08 19,6
Poziom nawozenia mineralnego [kg NPK/ha] 8,01 31,6 3,60 22,9
Naktady $rodkéw ochrony roslin [zt/ha] 13,14 51,9 8,91 56,8
Odsetek kwalifikatébw w materiale siewnym [%)] 1,75 6,9 0,10 0,6
Razem 25,33 100,0 15,69 100,0

* Przedstawiono czastkowe wspétczynniki determinacji. Warto$¢ razem oznacza wspoiczynnik determinacii
(R?)dla catego modelu.

Statystyka F-Snedecora dla modelu dotyczacego produkcji koncowej brutto wynosi 3892, a dla modelu
dotyczacego dochodu rolniczego 213,2, warto$¢ krytyczna z F, = 3,37.

Zrodto: badania wiasne.

byto to ponad 80%. Znaczna r6znica migdzy ujgciem wzglednym i bezwzglednym wynika z wptywu
na uwzgledniane wyniki zaréwno losowych czynnikow zwiazanych ze §rodowiskiem przyrodni-
czym, jak tez czynnikow ekonomicznych (cen produktéw i mozliwos$ci zbytu).

Wplyw stosowania kwalifikatow byt maty i wynosit zaledwie 1,7%. W ujgciu wzglednym (bio-
rac pod uwage tylko wymienione czynniki) bylo to niecate 7%, a wigc najmniej ze wszystkich
obserwowanych zmiennych. Uzyskane wyniki pozwalaja na stwierdzenie, ze stosowanie kwalifiko-
wanego materiatu siewnego nie byto czynnikiem znaczaco wplywajacym na poziom produkcji
koncowej w badanych gospodarstwach. Z drugiej strony, jego znaczenie, rdwne znaczeniu jakos$ci
gleb w gospodarstwie, oznacza, ze nie mozna deprecjonowa¢ mozliwosci wplywu na P, przez
stosowanie kwalifikatow.

Wplyw analizowanych naktadéw na poziom dochodu rolniczego oszacowano na poziomie
15,7%. Niski, taczny wptyw ujetych w analizie naktadow na wielko$¢ dochodu rolniczego oznacza,
ze zar6wno czynniki przyrodnicze, jak i ekonomiczne, niezalezne od rolnika w gléwnej mierze mody-
fikuja poziom osiaganego w gospodarstwach dochodu.

Stosowanie kwalifikatow w minimalnym stopniu, tylko w 0,1%, modyfikowalo poziom dochodu
rolniczego. Najsilniejszy wptyw na poziom dochodu rolniczego w przeliczeniu na 1 ha miato stoso-
wanie §rodkow ochrony roslin oraz nawozow, podobnie jak w przypadku wplywu na wielkos¢
produkcji koncowe;j.

Podsumowanie

Na podstawie dokonanych analiz mozna przedstawi¢ kilka stwierdzen.

1. Zakres stosowania kwalifikowanego materialu siewnego w analizowanych gospodarstwach
byt wyzszy niz okreslony $rednio dla calego kraju. Prawie dwukrotnie czgsciej stosowano
kwalifikowany materiat siewny zbdz, natomiast rzadziej sadzeniaki ziemniakow.

2. Wyzszy zakres stosowania kwalifikatow obserwowano w gospodarstwach wigkszych obsza-
rowo, a takze w specjalistycznych i ukierunkowanych na produkcje¢ roslinna.

3. Wplyw brutto stosowania kwalifikowanego materiatu siewnego na plonowanie zostat oszaco-
wany na okoto 7%, czyli na znacznie nizszym poziomie niz wielkosci podawane dla krajow o
wysokim poziomie produkcji rolniczej. Duzo wigksze znaczenie maja wciaz w Polsce czynniki
zwiazane z postgpem chemizacyjnym —nawozy sztuczne i §rodki ochrony roslin. Istotne moga
by¢ interakcje migedzy analizowanymi czynnikami, a wigc zwiazane z poprawnoscia technologii.

4. Oddzialywanie stosowania kwalifikatow na poziom produkcji koncowej w gospodarstwach wy-
nosil zaledwie 2% i znacznie ustgpowat innym czynnikom plonotwoérczym, takim jak nawozenie i
stosowanie $Srodkow ochrony roslin. Wpltyw tego czynnika na dochéd byt znikomy, co mozna
thumaczy¢ ksztattowaniem si¢ poziomu dochodu w duzej mierze w zaleznos$ci od wielkosci kosz-
tow statych oraz od zewngtrznych warunkow ekonomicznych, niezaleznych od rolnikow.
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Staby zwiazek duzej czgséci analizowanych gospodarstw migdzy poziomem naktadoéw a wielko-
Scia produkcji koncowej i dochodem rolniczym wynikaé¢ moze ze znacznego udziatu produkcji
zwierzgcej w produkceji koncowej. Oznacza to jednak, ze w gospodarstwach z dominujaca pro-
dukcja zwierzgea znaczenie poziomu zuzycia kwalifikatow dla osiaganej wielkosSci produkcji konco-
wej 1 dochodu rolniczego jest nieznaczny. Znaczenie tego czynnika w gospodarstwach nastawio-
nych wylacznie na produkcjg zwierzeca moze by¢ przedmiotem dalszych rozwazan.

Maly wpltyw nakladow kwalifikatow na poziom produkcji i bardzo maty na poziom dochodu
rolniczego nie moze motywowac rolnikow do jego stosowania. Wyjatkiem moga by¢ sytuacje, w
ktérych mozliwos¢ zbytu uzalezniona jest od stosowania materialu siewnego okreslonych odmian, a
wigc wymagan odbiorcow lub tez cheé oszczgdzenia naktadéw pracy na przygotowanie materiatu
siewnego. Podstawowa motywacja sklaniajaca rolnikéw do stosowania kwalifikatow moga by¢ bodzce
rynkowe, tj. mozliwo$¢ zbytu wytworzonych produktéw roslinnych oraz zobowiazania do jego sto-
sowania, wynikajace z umowy z odbiorcami. Innymi stowy zakres stosowania materiatu kwalifikowa-
nego zalezy przede wszystkim od czynnikéw znajdujacych si¢ w otoczeniu gospodarstw rolniczych.
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Summary

Nowadays biological progress is observed as most important factor influencing on plant production efficiency.
In this article range of application of qualified material in polish agriculture on example 656 farms is presented. It
has been ascertained that range of certified seeds using was higher in large scale operating farms. Influence of range
of seed using on value of final production and agricultural revenue were both very small and it did not surpass 2%.
Boost of range of certified seeds application can result from interaction of external factor mainly.
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